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Legende
Fest vorgegeben, bitte nichts eintragen
Hier bitte eintragen
Ergebnisse, bitte nichts eintragen

Kühlbedarfabschätzung Eingabehilfe (siehe auch Powerpoint-Präsentation)

GEBÄUDEDATEN Imax für alle Orte
Fläche/Volumen

Nutzfläche NF [m2] 4.100
Bruttogeschossfläche BGF [m 2] 5.814 600 80 600
Brutto-Rauminhalt BRI [m3] 18.604 Anmerkung: Für London, Moskau, Madrid: keine Nordfassade als Fassade mit größtem Glasanteil
Belüftetes Nettovolumen Vn [m3] 16.744 (BRI * 0.9)

Speicherfaktor s

LUFTWECHSEL UND VOLLLASTSTUNDEN Gebäudetyp leicht 0,95
Luftwechselzahl n 0,5 0.5 als Standard Gebäudetyp mittel 0,90
Volllaststunden Kühlung hV,K [h/a] 1800 Gebäudetyp schwer 0,85

INNERE SENSIBLE KÜHLLAST Durchlaßfaktor b =b1*b2

Speicherfaktor s [-] 0,9 Gläser b1 Sonnenschutz b2

spezifische sensible Wärmeabgabe Mensch [W/m 2] 2,5 Dreifachverglasung 0,9 Jalousie außen 0,15
spezifische sensible Wärmeabgabe Maschinen [W/m 2] 5 Sonnenschutzglas 0,55 Markise außen 0,3
Innere sensible Kühllast [kW] 27,68 Einfachverglasung 1,1 innenliegend 0,7
Anm.: unter Vernachlässigung von Kunstlicht 

INNERE LATENTE KÜHLLAST

Speicherfaktor s [-] 0,9 London/Moskau (29°C/40%r.F.) 55
spezifische latente Wärmeabgabe Mensch [W/m 2] 1 Madrid (36°C/25%r.F.) 60
Innere latente Kühllast [kW] 3,69 Singapur (33°C/67%r.F.) 88

ÄUSSERE KÜHLLAST
Fassade mit 

größtem Glasanteil übrige übrige übrige horizontal Raum (24°C/50% r.F.) 45
AGlas [m

2] 4134 547 547 0 306
Imax [W/m2] 600 80 80 80 600
Durchlaßfaktor b [-] 0,2 0,55 0,55 0,55 0,7
Speicherfaktor s [-] 0,9

Äußere Kühllast [kW] 605,46

Anm.: unter Vernachlässigung von Transmission duch Wände und Fenster Arbeiten
London 280

AUßENLUFTKÜHLUNG UND
ENTFEUCHTUNG Moskau 280

Dichte Luft 1,2 Madrid 600
Enthalpie Raum (24°C/50% r.F.) [kJ/kg] 45 Singapur 2300
Enthalpie Außenluft am Standort [kJ/kg] 88
Kühlung und Entfeuchtung der Außenluft [kW] 120,00

KÜHLLAST, GESAMT

total [kW] 756,83 Arbeiten Wohnen

spezifisch [W/m2
NF] 184,6 spezifische sensible Wärmeabgabe Mensch [W/m 2] 5 2,5

spezifisch [W/m2
BGF] 130,2 spezifische sensible Wärmeabgabe Maschinen [W/m 2] 15 5

spezifische latente Wärmeabgabe Mensch [W/m 2] 2,5 1

JAHRESKÜHLBEDARF
total [kWh/a] 1.362.287

spezifisch [kWh/m2
NFa] 332

spezifisch [kWh/m2
BGFa] 234

spezifische innere Wärmeabgaben [W/m2]

Volllaststunden Kühlung hV,K [h/a]
Wohnen
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(im Auslegungsfall Sommer)

Fassade mit größtem Glasanteil
Übrige Fassaden mit 
anderer Orientierung Horiz.
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(im Auslegungsfall Sommer)
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Um bei einer Lufttemperatur von ca. 28°C eine behagliche empfundene Temperatur 
(22°C/24°C/26°C) zu erreichen müssten die Umschließungs�ächen (Flächenkühlung) einen 
mittleren Wert von 16°C/20°C/24°C aufweisen. 

Die Behagliche Luftfeuchtigkeit bei ca 22°C beträgt 40-60%, d.h. die Luft muss jedenfalls 
entfeuchtet werden(Luftfeuchte Singapur durchschnittlich 80%).

Lüftungsbedarf: 
 16744m3 belüftetes Nettovolumen
 Wohnen: LW 0.7
 = rund 18000m3/h (bei erhöhtem LW in Sanitär- und Küchenbereich).

grundriß t yp a  150 m²

grundriß t yp b  150 m²

grundriß t yp c  150 m²



beschattung/besonnung
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sonnenstand juni  10°°  12°°   16°°        sonnenstand dez. 10°°  12°°    16°°
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energiebedarf kühlung

Bei aktiver/indirekter Kühlung des Grundwassers mittels einer Wärmepumpe (Prozessumkehr) muss, um den Kühlbedarf (siehe Berechnung) von ca. 1400000kWh/a zu decken, 
ca. 1/4 -1/3 der erzeugten Energie zugeführt werden (350000kWh/h-450000kWh/a). 
Wirkungsgrad der Wärmepumpe 0.6-0.75

Dieser Energieaufwand kann mittels Photovoltaikzellen gedeckt werden. 
Photovoltaikzellen: 225kWh/m2/a  .....Wirkungsgrad ca. 20%............... Bedarf von 1500-2000m2 Photovoltaikzellen
Photovoltaikzellen: 450kWh/m2/a  .....Wirkungsgrad ca. 40%................Bedarf von 750-1000m2 Photovoltaikzellen ..........zu Deckung des Energiebedarfs für die Wärmepumpe.
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bauteilaktivierte kühlung

ZENT-FRENGER
Gesellschaft für
Gebäudetechnik mbH

www.zent-frenger.de

Kühl-/Heizdecken
Betonkerntemperierung
Geothermisch
Heizen/Kühlen

Das in
Betondecken
integrierte
Temperierungs-
System
BATISO®

ZENT-FRENGER
Gesellschaft für 
Gebäudetechnik mbH

Kühl-/Heizdecken
Betonkerntemperierung
Geothermisch Heizen/Kühlen

www.zent-frenger.de

Zentrale und 
Büro Heppenheim
Schwarzwaldstraße 2
D-64646 Heppenheim
Telefon 0 62 52 - 79 07 - 0
Telefax 0 62 52 - 79 07 - 31
zentrale@zent-frenger.de
heppenheim@zent-frenger.de

Büro Berlin
Ritterstraße 3  
D-10969 Berlin
Telefon 030 - 9 16 99 44-0
Telefax 030 - 91 61 19 59
berlin@zent-frenger.de

Büro Hamburg
Kantstraße 6A
D-21629 Neu Wulmstorf
Telefon 0 40-7 00 40 17-0
Telefax 0 40-7 00 40 17-9
hamburg@zent-frenger.de

Büro München
Freischützstraße 77
D-81927 München
Telefon 0 89 - 99 24 98 - 0
Telefax 0 89 - 99 24 98 - 20
muenchen@zent-frenger.de

Büro Stuttgart
Maybachstraße 7
D-71229 Leonberg
Telefon 0 71 52 - 9 39 93 - 0
Telefax 0 71 52 - 9 39 93 - 1
stuttgart@zent-frenger.de

ZENT-FRENGER (Schweiz) AG
Bahnhofstraße 9
CH-6340 Baar
Telefon 00 41 - 41 - 7 63 27 20
Telefax 00 41 - 41 - 7 63 27 21
info@zent-frenger.ch
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